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CHAPITRE

Calculez, calculez gu'il disait. Ce n’ est pas difficile une fois que I’ on a com-
prismais quel travail avant de savoir |le faire correctement!

Objectifsdece | « Calculer n'importe quelle grandeur d’un dipdle dans
chapitre : un circuit résistif (maximum 10 dipdles dont une seule
source)

| e calcul de circuits

6.1. Introduction

Ce chapitre est véritablement le centre du cours. |l congtitue I’ abouti ssement
des cing premiers chapitres qui ont servi a définir les cing notions fondamen-
talesde |’ dectricité : Les schémas et |es quatre grandeurs électriques de base,
le courant, latension, la puissance et larésistance d' un dipdle.

A ce stade du cours, nous avons défini les cing notions de base de |’ électricité,
puis nous avons étudié en détail les relations qui existent entre les quatre gran-
deurs dans tout circuit éectrique, quel qu’il soit.

Par exemple, nous avons observé qu’ un courant électrique ne se perd jamais.
Ainsi, tout courant qui rentre quel que part (dans n’importe quel dipdle) enres-
sort toujours intégralement. C’est ce phénomeéne — jamais contredit dans
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6. LE CALCUL DE CIRCUITS INTRODUCTION - 126

aucun circuit — que nous avons appelé la loi des courants. De méme, nous
avons observé que la puissance d un dipdle est toujours égale au produit de la
tension qui existe ases bornes par I’ intensité du courant qui letraverse, ou que
le courant dans un dip6le passif est toujours égal alatension a ses bornes di-
visées par larésistance du dipdle. Tout cela a été longuement expliqué dans
les chapitres précédents. Etc.

Mais, méme si cela a été dit, il faut rappeler que toutes ces régles et défini-
tions, bien que fondamental es, ne sont valables que sous certaines conditions.
Touteslesreglesvuesjusqu’ici ne sont 100% exactes que danslescircuitsdits
parfaits.

6.1.1. Jusgu'ici, tout était parfait

N.B. « Dans le cas
particulier d'un con-
ducteur parfait,
c'est-a-dire un dipd-
le & résistance nul-
le, il peut y avoir du

courant sans ten-

sion, contrairement
a ce que dit le titre
du§3.1.1. p.68.

Uncircuit est parfait S tous ses composants sont parfaits. Celasignifie qu’un
circuit parfait est un circuit électrique qui n’ existe pasdanslaréalité maisuni-
guement sur papier, puisque les composants réels ne sont jamais parfaits.

Alors, a quoi sert-il de les étudier? Parce gque ce sont les comportement des
circuits parfaits qui permettent de comprendre et prédire le comportement
descircuitsréels, qui eux se trouvent dans nos appareils. Apprendre a calcu-
ler tous les parametres d' un circuit parfait est donc incontournable pour tout
électricien. Au chapitre suivant (chap. 7 p. 147), nousverrons comment le cal-
cul des circuits parfaits est utilisé pour comprendre et prédire le comporte-
ment des circuits réels.

En attendant, il s agit de (re)définir ce qu’ on entend par composants parfaits.
Nous avons vu au tout début du cours (81.2.3. p.18) qu’un circuit éectrique
(opérationnel) contient au minimum quatre parties. Dans un circuit parfait, on
doit supposer que...

* Legénérateur detension est parfait : il génére toujourssatension
théorique entre ses bornes, quoi qu’il arrive (méme en cas de court-
circuit).

» Chaque récepteur est un résistor parfait : sarésistance est abso-
lument constante, quelle que soit son utilisation.

» Lesconducteurs sont parfaits : leur résistance est vraiment nulle
(R =0Q). Celasignifie qu'ils peuvent étre traverseés par un courant
alors que latension entre leur bornes est nulle (cas particulier).

* Lesinterrupteurs (et/ou fusibles) sont parfaits : leur résistance
est nulle (R =0Q) lorsqu’ils sont fermés et leur résistance est infinie
lorsgu’ils sont ouverts,

Dans les circuits réels, les choses sont évidemment plus compliquées. Les
composants sont imparfaits. Cela signifie, par exemple, que les conducteurs
réels ont unerésistance non pas nulle maisfaible. Danslamajorité des cas, on
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pourraignorer ce “détail” et faire les calculs comme s les conducteurs étaient
parfaits. Maisil s agira également de bien comprendre quand on ne pourrapas
lefaire et comment on s'y prendra pour malgré tout retomber sur un calcul de
circuit... parfait. Ce seral’ objet du chapitre suivant.

6.1.2. Qu'est-ce que le calcul de circuit ?

Fig. 87. Un calcul fré-
quent en électronique
consiste a chercher la
résistance d'un dip6le
X pour qu'il protége un
dip6le en série (une
diode par exemple).

En électronique, encore plus que dans les autres spécialités de I’ électricité, on
doit extrémement souvent prédire (par calcul) le courant qui traversera un di-
pble ou I'inverse, calculer la résistance de ce dipdle pour obtenir un certain
courant, etc.

Tous ces calculs sefont al’aide des relations vues jusgu’ici. On doit bien-s0r
toujours connaitre d’ autres grandeurs pour calculer cellequel’ondésire. D’un
point de vue mathématique cela consiste a obtenir autant d’ équations que
d’inconnues. S'il y a plus d’inconnues que d équations, il est impossible de
trouver une solution unique.

Par exemple, voici un calcul trésfréguent : Calculer les caractéristiques du di-
pble x ci-dessous pour que larésistance A, qui est une 100Q YW, ne fonde
pas. S on effectue le calcul, on trouvera que R, doit valoir 250Q et pouvoir
dissiper 0,625W.

Ce calcul ne peut sefaire en un ligne. Il faut appliquer plusieurs fois les dif-
férenteslois des circuits. Avant de voir les différentes méthodes de calcul, un
petit rappel des formules de base s'impose.
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6.1.3. Que faut-il connaitre pour calculer un circuit ?

a) Synthése des chapitres précédents
Dans les chapitres précédents, nous avons vu plusieurs notions qui n’ étaient
nécessaires que pour définir leslois des circuits. Ces notions ne servent donc
pasdansle calcul descircuits. Celasignifie que tout ce qui constituait les cha
pitres précédents n’ est pas a connaitre ici comme, par exemple, la définition
mathématique delatension (8§ 3.3.3. p.77) ou de larésistance (§ 5.3.2. p.106).

Par contre, il faut avoir les idées claires sur ce qu’est une tension ou une ré-
sistance. Dans ce cours, seules quatre grandeurs électriques ont été vues.

* quest-ce que exactement... Les 4 grandeurs de bases
- le courant électrique | ? (chapitres 2 & 5)
- la tension électrique U ?
- la puissance électrique P ?
- la résistance électrique R ?

Pour rappel, le courant est ce qui traverse un dipdle, le débit de charge. Laten-
sion est ce qui crée ce courant. C' et en quel que sorte une différence de pres-
sion (on dit potentiel en électricité) qui existe entre les deux bornes du dipdle
et donne lieu aun courant s larésistance du dipble n’est pastrop grande. La
résistance est une caractéristique du dipdle qui indiquelafacilité avec laquelle
elle sera traversée par un courant. Quant a la puissance elle indique le débit
d’énergie ¢’ est-a-dire la quantité d' énergie qui rentre dans le dipble a chaque
seconde. La puissance ne retourne pas dans le circuit, contrairement au cou-
rant qui lui circule.

Ces grandeurs sont toujours relatives a un dipble bien précis : soit un dipble
actif soit un dipdle passif. Il est crucial de noter que ces grandeurs ne sont re-
latives gu’ au dipdle concerné. Une erreur courante consiste a appliquer laloi
d’ Ohm pour un dipdle x en prenant latension du dipbley et la résistance du

dipble z.
Fig. 88. Chaque dipole ACTIFS PASSIFS
actif posséde 3 gran- " i
. ) 3 grandeurs associées 4 grandeurs associées
deurs électriques as-
sociées.
Chaque dipdle passif
posséde 4 grandeurs ly +
électriques associées. T T
U, > Py P, > | R, U,
N.B. ¢ Le symbole
du générateur de ‘ ‘
tension parfait utili-
sé dans ce syllabus I,
n'est pas toujours
conforme a la nor- R, = résistance du dipble x [W]
me officielle. U, = tension générée entre les bornes du dipdle g [V] I, = intensité du courant qui traverse le dipdle x [A]
| ;= intensité du courant qui traverse le dipble g [A] U, = tension qui existe entre les bornes du dipdle x [V]
P, = puissance générée par le dipdle g [W] P, = puissance consommée par le dipdle x [W]
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Entre cesgrandeurs, il y adesrelations, deslois, quel’ on regroupeici sousle

nom de lois des circuits.

+ La loi des courants
+ La loi des tensions
* Le bilan des puissances

Les lois des circuits
(chapitres 2 & 4)

+ La loi d’ohm
* La puissance d'un dipdle

Les lois propres & chaque dipdle
(chapitres 4 et 5)

« L'association de dipdles
* Le calcul de la résistance totale

Le calcul de la résistance totale
(chapitre 5)

Ces lois sont reprises dans un tableau au point suivant. Enfin, il ne faut pas

oublier ce qui a été vu au tout début concernant les schémas.

* Les différents types de dipdles actifs et passifs
* Les 3 types de connexions entre dipdles (//, série, quelconque)
* La simplification des schémas

Les schémas électriques
(chapitre 1)

b) Les formules des chapitres précédents
Pour tout ce chapitre mais également pour la suite de votre apprentissage ce

formulaire est crucial.

Formulaire
¢ Les lois de bases des circuits Electrigues résisiifs
Powr chagne dipdie § P phongu v ! Papr chague meille !
Fu b La ok de Lt b e eiuwamis La i de= densions
i et rissmce [T s =) (i o il
| O e ' mauple
% I,
LI 2 =&l | =iy + by u) E U, =tk 4t =0
fr* Iy LI _1
et
RI
# La résistance totabe
[ Paralldle
2 dipshiles soni en purnlléle gl lewrs
_ bornes ge toushistl o § doux
Schemn
. | §,=0,=1
[ - i . = f a4+
| il mrir, b eournng esl resjuars b isbme | i
| o I = T
Fension I, =+, o=t -,
. En puralifls, o lendion eol bom|uiics b misst |
I | 1
i . _ -
Ré=inlanie o= R . E. E‘:
| Puissance =N+ 8 P=R+F
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C) Le diviseur de tension et de courant

Fig. 89. Cas général a
plusieurs dipdles.

Deux séries de calcul reviennent trés souvent. Elles peuvent se calculer en
plusieurs éapes al’ aide du formulaire ci-dessus. Mais, comme elles corres-
pondent a des configurations fréguentes, cela vaut la peine de les synthétiser
dans desformules. Il s'agit du diviseur de tension et du diviseur de courant.

Danslediviseur detension, le but est de calculer latension d’ un dipdle parmi
plusieurs en série, et dans le diviseur de courant, le but est de calculer le cou-
rant d’un dipdle parmi plusieurs en paraléle. Les formules générales s énon-
cent comme suit.

—u— |
[z} i R
dipdles en série — L | U, = =200,
- Uu _ _ﬁ:“

d.'ipll!lIL'.‘l- &n pa.rd]ln':h.‘

Pour I’ utilisation courante, le cas a deux dipdles suffit. De pluslaformule du
diviseur de courant se simplifie alors sensiblement.

Lediviseur detension : lorsque 2 dipdles sont en série, la répartition
de tension est proportionnelle ala répartition de résistance.
Lediviseur de courant : lorsque 2 dip6les sont en paralléle, larépar-
tition de courant est inver sement proportionnelle a larépartition de
résistance.

diviseur de courant

diviseur de tension

A

UAB
0l
EQ 16
= =Ry
A RA+RB AB A RA+RB AB

Cesformules netombent pas du ciel. Elles sont la conséquence des précéden-
tes et permettent de gagner souvent beaucoup de temps dans les calculs.
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Démontrons ces formules dans | e cas de deux dipdles. Tout d abord, le divi-
seur de tension. On peut écrire que les trois courants sont identiques,

_% _Ug _Uns

AR TR T TRy

donc

Or Rppg N"est que la somme des résistances dans ce cas-ci, ce qui fait bien,

UAB

Uy = RADm.

CQFD

Pour ce qui est du diviseur de courant, le principe est symétrique. On peut
écrire, cette fois, que les trois tensions sont identiques,

Up = RyUp = Ug = Rglg = Upg = Ryg Upg

donc
Ras
lp = R_A Uag
Or
_ Ry [Rg
AP Ry+Rg
Par conséquent,
Rg
IA - RA + RB |:IAB
CQFD.

Remar que: ces formules ne contredisent évidemment paslaloi d Ohm puis-
gu’elles stipulent simplement que plus la résistance d’' un dipdle est élevée
plus satension sera également éevée tandis que son courant sera plus faible.
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0.2. Les differentes methodes de calcul

6.2.1. Les méthodes classiques

Pour calculer les paramétres d’ un circuit électrique, il existe plusieurs métho-
des selon les besoins. Citons la méthode de Thévenin ou de Norton et le théo-
réme de superposition. Ces méthodes feront I’ objet du coursde 4™ année car
elles nécessitent de faire un pas supplémentaire dans I’ abstraction.

Dans ce cours-ci, hous utiliserons la premiere méthode pour calculer un cir-
cuit éectrigue, sans doute la plus connue, laméthode de Kirchhoff, du nom de
ce savant du 19°™€ siécle gui a énoncé les lois des courants et des tensions.
Ces deux lois s appellent d’ ailleurs aussi les lois de Kirchhoff.

Mais appliquer la méthode de Kirchhoff demande la plupart du temps de ré-
soudre un systeme d’ équations. C’ est une méthode imparable et d’ ailleurs fa-
cilement programmable sur un ordinateur. C' est une des raisons pour laquelle
cette méthode est tres puissante. Malheureusement résoudre un systéme
d  équations (méme a 2 inconnues) n’ est pas donné a tout le monde et certai-
nement pas en 3°M€ secondaire. Or lorsqu’on se limite a une seule source de
tension dans un circuit (ce qui est le cas dans ce cours-ci), on peut éviter le
systeme d' égquations. Il suffit alors de simplifier la méthode de Kirchhoff en
travaillant de proche en proche.

6.2.2. La méthode de proche en proche

a) Le principe général

Fig. 90. Exemple de
calcul de circuit : Que
vaut Ug dans le cir-
cuit?

Le principe général consiste a écrire une des lois des circuits si et seulement
si cela donne une équation a une inconnue. S'il y aplusieurs inconnues, ¢’ est
gue cette loi n’est pas utilisable a ce stade du calcul.

Généralement, comme on connait toujours quel ques grandeurs en un point du
circuit, il y amoyen d' écrire une loi autour de ce point. Ainsi par exemple,
danslecircuit ci-dessous, on peut écrire que Iy = |5+l 3 car |, et 13 sont connus
mais on ne peut écrire U; = Ry.14 car, ace stade, 1, est inconnu.

R, = 1kQ
R, =1000Q
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b) La MAS (Marche A Suivre)
Puisque la méthode de proche en proche n’ est pas auss systématique que la
méthode de Kirchhoff, on peut parfois se lancer dans des calculs inutilement
longs comme le calcul delarésistance totale du circuit alors qu’ils sont peut-
étre superflus. Il est bon deréfléchir alamarche asuivre, laMAS. Cdlle-ci est
une sorte de programme que |’ on peut appliquer les yeux fermés pour arriver
alaréponse.

Voici lesréglesd écriture delaMAS
(n° étape) valeur inc. = formule avec valeur(s) connue(s)

» Une marche a suivre ne contient que les noms des grandeurs.

» Chaqgue étape doit étre numérotée.

» Chaqgue étape ne contient qu’ une seule formule.

e Lavaeur acaculer (inconnue) est écrite a gauche du signe égal.

» Lesvaleursadroite du signe égal doivent toutes étre connues. Cela
demande qu’elles soient données au départ ou calculées dans une
étape précédente.

Par exemple, dans |’ étape 5 ci-dessous, Usg est la grandeur a calculer et Uy,
U et U, sont les grandeurs connues grace aux etapes précedentes ou données
au départ.

(5) Us = Uygq - Ug - U

Autre exemple : LaMAS pour calculer Uy dans |’ exemple du point précédent
(figure 90) s écrit comme ceci.

(D et =12t 13
(2 11 = ot

(3) U1 =Ryly

(4) Uz2=Ral;

(5) Ut = Up + Uy

Il n'y aalors plus qu’' a appliquer les éapes pour trouver la réponse chiffrée
(UtOt = 94,8V)

Remar que : L’ éape 2 peut sembler superflue mais elle est nécessaire pour
respecter lesreglesde laMAS.
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¢) Exemple d’'un calcul de circuit
Quevaudralecourant dans|’ampoulelorsgu’ on fermeral’ interrupteur K dans
le circuit ci-dessous?

Fig. 91. Considérer ce 20

circuit comme un cir-

cuit parfait consiste, K

entre autre, a considé-

rer que la résistance o

de I'ampoule vaut tou- e}

jours 5Q, ce qui est

faux en réalité (voir § gV——- 5Q ()
7.3.2.p.158). ‘ >

Afin defaciliter les calculs, commengons par donner une lettre ou un numéro
achague dipdles.

— 1]
K
Gi% A

Ensuite, on peut calculer larésistance totale du circuit branché sur la pile.

(1) Ryy = 3Q+5Q = 8Q,

1 1
(@) Rops = E+23 101 = 80,

40
Roas = 35101 = 3,082,

(@) Ry = Ry +R,y5 = 2Q+3,08Q = 5,08Q.

Connaissant la résistance totale et la tension totale, on peut appliquer la loi
d’ Ohm sur I’ ensemble du circuit pour calculer le courant total,

_ Yt _ ﬂq_ _ _8[V] _
4l = Re, Ry  508[Q] 1,57A.

A partir d’ici, on peut arriver de deux maniéres alaréponse. Commengons par
laméthode lamoins efficace : Le courant total est également celui qui traverse
larésistance 1,

(B) I, = I, = 1,57A.
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Par consequent latension entre les bornes du dipble 1 vaut,

(6) U, = R, 00, = 2[Q] [0, 57[A] = 3,14V
En utilisant laloi destensions, on peut donc écrire que

(7) Upp = Uy—U, = 8-3,14[V] = 4,86V

Enfin, en observant que le courant dans |I’ampoule est également le courant
dansle dipble 2, on peut écrire que

_Usa _ 4,86[V]
(8) I2a = R,n  8[Q]

= 606mA,

Q) I, = l,, = 606MA.

Une méthode beaucoup plus rapide consiste a observer qu'il s agit d'un divi-
seur de courant et que I’ on peut donc écrire laréponse en deux étapes,

R 5

it = STSD]" 57[A] = 604mA,

(5) I2A = RZA +R3

Q) I, = I, = 604mA.

Lapetitedifférence derésultat provient dufait quel’ on travaille toujoursavec
trois chiffres significatifs. On adonc vrai semblablement accumul é des erreurs
d’arrondi en utilisant la méthode plus longue.
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6.3. Exercices

L es réponses de ces exercices se trouvent ala page 179.

» Connaissances minimales requises
Cequ'il faut avoir compris:
» Le principe de la méthode de proche en proche pour calculer une grandeur dans

un circuit
» Comment écrire une MAS (Marche A Suivre)

Cequ'il faut savoir faire:
» Calculer, pour n'importe quel dipdle dansun circuit électrique résistif de 10 dipd-
les maximum (dont une seule source), une des grandeurs électriques fondamenta-

les (I, Uy, Py, Ry).

* Commencgons par maximum 2 ou 3 dip0les passifs...
Ex 6.1 : a) Ecrirela MAS pour calculer Iy b) Calculer Iyg.

Ex 6.4 : a) EcrirelaMAS pour calculer Iy b) Calculer ly.

R - o~ o | N

Ex 6.5 : a) EcrirelaMAS pour calculer |e courant I, b) Calculer 1.

(1]
I I Rl =367kQ
soun R, = 400kQ

I\¢4
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Ex 6.6 : g EcrirelaMAS pour calculer U4 (sans utiliser le diviseur de tension puis
en |’ utilisant) b) Calculer Uy

Ex 6.7 : Calculer |1, |2€t |3

10A —F* = =
— N N

Ex 6.8 : Calculer Ul, U2 et U3.

Ex 6.9 : Calculer I.

44
44Q
55Q

10A

Ex 6.10 : g EcrirelaMAS pour calculer U5 b) Calculer U

Ex 6.11 : g EcrirelaMAS pour calculer I3 b) Calculer I3

15mA
#g P, = 250mW

Ex 6.12 : g EcrirelaMAS pour calculer Iy b) Calculer Iy
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* Augmentons le nombre de dipdles

Ex 6.13 : EcrirelaMAS pour calculer |3 (en supposant que toutes les résistances
sont connues)

I

Ex 6.14 : EcrirelaMAS pour calculer U3 (en supposant que toutes les résistances
sont connues)

Ex 6.15 : EcrirelaMAS pour calculer U3 (en supposant que toutes les résistances
sont connues)

10A

Ex 6.16 : a EcrirelaMAS pour calculer I b) Calculer Iy

E
R,=3MQ
SP R, = 900k Q

Ex 6.17 : a) Ecrirela MAS pour calculer Iy b) Calculer Iy

15nA

I
R, = 2kQ
R,= 2kQ
+ g o I R,=3kQ
SO § o
R, = 4kQ

g
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Ex 6.18 : Calculer Ug

20mA
10mA

4mA

e Compliguons un peu...
Ex 6.19 : Calculer R,

1V I s Ry=10kO

~| 0,75V
T |
Ex 6.20 : g EcrirelaMAS pour calculer |5 et |4, b) Calculer Iz et 1,
5]
260mA L=
i ! R =900
) a8 3 3‘\’ R, = 600
HEN

Ex 6.21 : EcrirelaMAS pour calculer U3 (en supposant que toutes les résistances
sont connues)

Ex 6.22 : EcrirelaMAS pour calculer U (en supposant que toutes les résistances
sont connues)

¢ 2
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Ex 6.23 : g EcrirelaMAS pour caculer |, b) Caculer I,

P, = 100nW
R, = 600Q

N
N
1
30mA

» Compliquons encore un peu plus...
Ex 6.26 : @) EcrirelaMAS pour calculer Ug b) Calculer Ug

260mA

T 5 '7
“ RSZZlQ
i
O g [l
(3]
R,=10kQ
R,=50kQ
R,=1MQ
Ex 6.28 : Calculer Rg
[2]
200pA ——
H R, = 1kQ
E R,=3,3kQ
700pA R,=3kQ
0 R, = 4,7kQ
5]
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6. LE CALCUL DE CIRCUITS Exercices « 141

Ex 6.29 : EcrirelaMAS pour calculer P, (en supposant que toutes les résistances
sont connues)

Ex 6.30 : EcrirelaMAS pour calculer R (en supposant que toutes les autresrésis-
tances sont connues)

1 2
H 2]
3
L3 ]

4
L4

:

Ex 6.31 : EcrirelaMAS pour calculer Us (en supposant que toutes les résistances
sont connues)

IR

Ex 6.32 : EcrirelaMAS pour calculer U (en supposant que toutes les résistances
sont connues)

*I ZA*I
1 2 4 6
e La totale...

Ex 6.33 : Caculer R2 et P2

R, =100 Q
P, = 250mW

150mA

R, = 1,5kQ
R, = 500Q
R, = 500Q
R, = 4kQ
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6. LE CALCUL DE CIRCUITS

Ex 6.35:

Ex 6.36 :

Ex 6.37 :

Ex 6.38 :

Ex 6.39 :
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Calculer UtOt

B RN g
~
Q

= 120kQ
= 6kQ
R, = 10kQ
R, = 50kQ
R, = 30kQ

R,
R,

R, = 400Q
R, = 2kQ
R, = 4kQ
R, = 1kQ
R, = 200Q

[

0 00 0T
AN
I omnomomnn

g~



6. LE CALCUL DE CIRCUITS EXERCICES 143

Ex 6.40 : Calculer le courant dans la résistance de 470Q (© Fondements d’ électro-
nique, Floyd, Ed. R Goulet 1999)

15V

Ex 6.41 : Une des résistances du circuit ci-dessous est peut-étre cassée. Si c'est le
cas, laquelle est-ce ? (© Fondements d’ électronique, Floyd, Ed. R Goulet 1999)

150

r
| L
12 kL2 TT-

Hy

==
=]

Ex 6.42 : Est-ce que les lectures des voltmeétres du circuit ci-dessous sont exactes?

?’...

47 kil

By
Rk

ST |

* Questions des examens des années précedentes

Ex 6.43 : Calculer Rgavec |5 = 40mA et Uy, = 48V et R; = 200Q ; Ry = 1kQ ;
R3=1kQ ; R4 =500Q ; (Juin/Sept. 1999 - Questionnaire 9)
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6. LE CALCUL DE CIRCUITS EXERCICES « 144

Ex 6.44 : Caculer ItOt avec U2: 15V ; R]_: 1,5kQ : R2: 1kQ ; R3: 3kQ ; R4:
4,5kQ (Juin/Sept. 1999 - Questionnaire 3)

B

tot U
+ 2
A

Ex 6.45 : Calculer Uy, avec I3 =5mA ; R; = 750Q ; R, = 0,3kQ ; R3=0,3kQ ;
R, =100Q ; Rg = 150Q (Juin/Sept. 1999 - Questionnaire 1)

Ex 6.46 : Calculer |3 avec Ul =10V et R]_: 400Q) ; R2: 225Q : R3: 100Q) ;
R4 =300Q ; Rg=200Q (Juin/Sept. 1999 - Questionnaire 5)

Ex 6.47 : Calculer U2 avec |5: 10mA et R1: 500Q : R2: 1kQ ; R3: 1kQ ;
R4 =2kQ ; Rg = 4kQ (Juin/Sept. 1999 - Questionnaire 7)

INRACI/SMS - Elec3chap06_Calcul_Circuits.fm - 17/10/01 - http://go.to/elek



6. LE CALCUL DE CIRCUITS EXERCICES « 145

Ex 6.48 : Calculer Uy avec Pg = 200uW ; Ry = 224kQ ; Ry = 56kQ ; R3 = 32kQ ;
R4 =330kQ ; Rg= IMQ ; Rg=4,7kQ (Juin/Sept. 2000 - Questionnaire 1)

i i

Ex 6.49 : Calculer Pl avec U2 =7,38V et R1: 470kQ ; R2: 18kQ ; R3: 148kQ ;
R4 =450kQ ; Rg = 56kQ ; Rg = 352kQ (Juin/Sept. 2000 - Questionnaire 2)

Ex 6.50 : Calculer Psavec g = 11,6pA et Ry = 91kQ ; Ry, = 23kQ ; Rg3 = 70kQ ;
R, =38kQ ; Rs= 1,4AMQ ; Rg= 80kQ (Juin/Sept. 2000 - Questionnaire 3)
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6. LE CALCUL DE CIRCUITS EXERCICES 146

Ex 6.51 : Calculer U, avec P3 = 160uW et ; Ry = 64kQ ; R, =192kQ ; R3=2MQ ;
R, =33kQ ; Rg= 212kQ ; Rg= 227kQ (Juin/Sept. 2000 - Questionnaire 4)

Ex 6.52 : Calculer |3a\/eC U4 =14V et R1: 123kQ ; R2: 277kQ ; R3: 540kQ ;
R4 =710kQ ; Rg= IMQ ; Rg = 49kQ (Juin/Sept. 2000 - Questionnaire 5)

Ex 6.53 : Calculer Pg avec Uy =39V et |,=5mA et Ry = 8kQ ; R, = 600Q ;
R3=400Q ; Ry =5kQ ; Rs = 12kQ ; Rg = ? (Juin/Sept. 2001 - Questionnaire 3)
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